MINERIA
ARGENTINA
TODAS LAS
RESPUESTAS

Proceso Minero

na mineria sustentable, responsable y transparente.



La Cdmara Argentina de Empresas Mineras (CAEM)
nuclea a la mayor parte de la actividad minera. Estdn
representadas en ella las empresas lideres de la mineria
nacional e intemacional, dedicadas a la mineria metalifera,
no metalfera, a las rocas de aplicacion o matericles
para la construcciéon. También se encuentran presentes
las cdmaras provinciales, las empresas proveedoras:
desde los fabricantes de equipos para la mineria hasta

os proveedores de insumos y de servicios, asesores técnicos,

legales y financieros.
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MINERIA: CARACTERISTICAS Y ETAPAS

Todos los bienes y elementos que utilizamos en la vida diaria han sido obtenidos mediante la mineria o necesitan productos
mineros para su fabricacion. Es por ello que se la conoce como “la madre de industrias”. Los minerales, a diferencia de otros
elementos de la naturaleza que podemos utilizar sin limite o respetando los ciclos de reproduccién, son escasos ya que se
extraen hasta su agotamiento. Es asi que se los denomina ‘“recursos naturales no renovables” y se requiere redlizar una
extraccion racional de ello.

1 RECURSO AGOTABLE VIDA LIMITADA

3CUALES SON LAS PRINCIPALES En virtud de que se frata de un recurso no renovable se

extreman los recaudos para redlizar una extracciéon

CARACTERiS'ﬂCAS DE LA racional. La producciéon entonces contempla la

rentabilidad empresaria con las posibilidades de
|NDUSTR|A MINERA2 ampliaciéon de la vida Ut del proyecto inicialmente

calculada, mediante exploraciones complementarias

en el drea de produccién. La mineria se caracteriza
INVERSION DE ALTO RIESGO por tener una duracion relativamente corta en compa-
raciéon con otras industrias extractivas (petrdleo, gas,
pesca, etc.), en funcidn de las reservas minerales dispo-
nibles y de la escala de produccién anual.

Las inversiones que redliza la mineria durante las
etapas de prospeccion y exploracién implican
un alto grado de incertidumbre. Estadisticas
infernacionales indican que cinco de cada mil LOCALIZACIONES REMOTAS
proyectos de exploracidén son econdmicamente

] La mayoria de las minas y proyectos de exploracion
viables.

se encuenfran en zonas muy alejadas de centros

RETORNOS DE INVERSION A LARGO PLAZO poblados, de difici acceso y escasa infraestructura.

. L . Todo lo cual encarece los costos operativos y de capital.
Todas las etapas previas al inicio de una operacion,

ademds de una fuerte inversion, implican un tiempo DESARROLLO DE INFRAESTRUCTURA
considerable de ejecucion. La mayoria de las dreas
favorables en nuestro pais no son accesibles en
época invernal, lo cual dlarga ain mds los plazos.
Si se agregan ademds los tiempos necesarios para
obtener financiamiento y para la construccidn de la
infraestructura requerida, se estima entre 10 y 12 anos
el plazo hasta la entrada en produccién. Cabe
destacar que en los primeros anos, dado el alto
porcentgje de financiamiento requerido, existe una

gran carga financiera que demora aun mds los MEDIDAS PARA CIERRE DE OPERACIONES
retornos de inversién alos accionistas.

Las diversas etapas por las que atraviesa una operacion
minera hasta su puesta en marcha confribuyen a
definir las caracteristicas propias de esta industria que
la distihnguen de ofras actividades. Por caso, las empre-
sas encaran por su cuenta la redlizacién de la infra-
estructura requerida por los complejos mineros, lo cual
redunda en beneficios para los pobladores vecinos,
que pueden aprovechar estos servicios.

Desde el momento de redlizar sus estudios de factibili-
CAPITAL INTENSIVO dad las empresas contemplan las medidas a imple-
mentar en el cieme de las operaciones. Asimismo,
ejecutan a lo largo de la vida Ut de los yacimientos
programas de asistencia a la comunidad y desarrollo
sustentable a fin de asegurar beneficios a largo plazo
alos pobladores de la zona de influencia.

Dado el dlfo grado de tecnificacion que se aplica
a la mineria moderna, esta requiere una proporciéon
muy alta de inversiones de capital para la
adquisicionde maquinarias, equipos y tecnologias
necesarios para una produccidon eficiente. La
relaciéon entre inversion y ventas suele ser de CONTRIBUCION AL DESARROLLO REGIONAL

2,5/3al.
En las zonas de menor desarrollo relativo, donde se ubican

TOMADORES DE PRECIO generalmente las minas, se destaca el impacto positivo
que producen: generaciéon de nuevos empleos directos;
creacion de empleos indirectos en el drea de provision
de insumos y servicios -con una relacion de 4 puestos de
tfrabajo indirectos por cada uno directo-; capacitacion
de los pobladores vecinos que ingresan a las minas;
aprovechamiento de infraestructura que genera la opera-
cion; e ingresos fiscales generados, mds su efecto
multiplicador.

En el caso de los metales, tal como ocure con los
demds commodities, las empresas productoras estdn
sujetas a las oscilaciones de los precios infernacionales,
enlos cuales su influencia es poco significativa.



2- 3QUE ESTABLECE LA LEY
DE INVERSIONES MINERAS?

Durante muchos aios en nuestro pais se planted la
necesidad de confar con insfrumentos legales vy
econdmicos adecuados para atfraer las inversiones
mineras y asegurar el resguardo legal de dichas
inversiones. En este contexto, el Congreso Nacional
sanciond en el ano 1993 la Ley 24.196, que generd
las condiciones de estabilidad, previsibilidad e
incentivos para la radicacion de la gran mineria.

3- CUALES SON LOS
PRINCIPALES EJES DE LA LEY
DE INVERSIONES MINERAS?

eEstablece la estabilidad fiscal y cambiaria por 30 anos a
partir de la presentacion del estudio de factibiidad
exceptuando el IVA, las cargos sociales, la paridad
cambiaria y los reembolsos y reintegros a las
exportaciones-.

¢ Fija la doble deduccién del impuesto a las ganancias
por fodos los frabajos realizados durante la etapa de
exploracion que se readlizan para determinar la
factibiidad técnica y econdmica del proyecto o
ampliaciones del mismo.

e Genera un sistema opcional de amortizaciéon vy
depreciacion acelerada de las inversiones de capital.

¢ Asegurad la no prescripcion de quebrantos originados en
la aplicacion de la amortizacidon acelerada.

e Exime de fributos para la importacién de bienes
de capital destinados a la produccién minera y de
equipamiento especial y sus componentes.

e Permite una deduccién especial de hasta un 5%
de los costos de produccién para atender gastos de
rehabilitacion y remediacion ambiental.

4- 3COMO COMIENZA EL
PROCESO MINERO?

Las etapas de un proyecto minero son dos, en la
mayoria de los casos, y responden a una necesidad
particular.

SELECCION DE AREAS

Se redliza en base al andiisis de la informacion
geoldgica disponible (cartas geoldgicas, imdgenes
satelitales e informes técnicos, entre otros).

PROSPECCION

Se buscan dreas que tengan un potencial geoldgico
capaz de contener un yacimiento. Esta etapa
comprende el estudio de la geologia regional, el
reconocimiento del suelo, la toma de muestras
superficiales y la investigacion geoquimica y geofisica
que pueda determinar los lugares donde se llevardn a
cabo las tareas. En general, estas dreas en estudio son
de dificil acceso.



5- 3EN QUE CONSISTEN LAS
SIGUIENTES ETAPAS DE LA
ACTIVIDAD MINERA:
EXPLORACION, ESTUDIO DE
FACTIBILIDAD Y
CONSTRUCCION?

EXPLORACION

Tiene como objefivo definir un cuerpo mineralizado
con su volumen (foneladas) y confenido (ley) de
mineral. La primera parte de esta etapa consiste en
la apertura de accesos para lo cual se construyen
caminos o huellas mineras para transportar los equi-
pos de perforacién, combustible, repuestos y todo lo
necesario para establecer un campamento que
servird como residencia temporaria del personal invo-
lucrado. Ademds, se refuerza el relevamiento
geofisico y comienzan las perforaciones en los
lugares seleccionados como consecuencia de la
prospeccion.

FACTIBILIDAD

Permite determinar la viabiidad de la explotacion y
los pardmetros técnicos del yacimiento con mayor
grado de certeza. Se readlizan exiracciones de
mineral necesarias para llevar a cabo ensayos
metalirgicos a escala, se disena el tipo de operacion
y demds estudios que permitan abordar un andlisis
econdmico-financiero del proyecto. Esta etapa lleva
generamente entre 3y 4 anos.

Dado el volumen de inversion que requieren los
proyectos mineros suelen constituirse consorcios de
bancos, liderados por una institucién financiera. La
relacion deuda/capital para este tipo de inversion
es de enfre 60/40 y 70/30. La incerfidumbre acerca
de los resultados y el fiempo que demanda hacen
indispensable la estabiidad politica, econdémica vy
juridica del pais donde se} realiza la inversion.

CONSTRUCCION (de superficie o subterrdnea)
Se disena la planta de beneficio de mineral, los

dlleres, la fundicién, etc. mds toda la infraestructura
permanente como, por ejemplo, accesos, campa-
mentos, instalacion de energia eléctrica, provision de
agua, servicios para la operacion y para los frabajo-
dores. Esta etapa demanda enfre 2 y 4 anos
aproximadamente.

6- 3DE QUE SE TRATA LA ETAPA
DE PRODUCCION?

Después de la etapa de exploracion (detallada
aniba) de un proyecto minero, comienza la etapa
de construccidon y enfrada en operacién de la mina.
Para ello, existen diferentes métodos de extraccion
del mineral de acuerdo a su tipologia y coémo se
presenta el recurso en el tereno; como asi también
distintos procesos de tratamiento del mineral
obtenido. La cantidad de anos o vida Util (productiva)
de la mina lo determina la cantidad de mineral y el
método de extraccién, como asi también las activi-
dades de exploracion que en general se contindan
realizando en paralelo ala operacion.



7. TIPOS PRINCIPALES DE
EXPLOTACION MINERA

La operacion de superficie es un método que se Utiliza
de acuerdo a cdmo se presenta Fisicamente el minerall
a exiraery las condiciones Naturales del suelo.

CANTERAS

Son las explotaciones de los depdsitos de minerales
que se identifican como minerales industriales y rocas
de aplicacion, aquellos que generalmente se
encuentranen la superficie. Ejemplo: piedra lgja,
caliza, mdrmol, los cantos rodados y la arena, entre
otros.

La obtencion del mineral se realiza por voladura de
bancos (escalones), que lo desprende sobre el piso 'y
luego es cargado en camiones por medio de palas
mecdnicas.

MINA DE SUPERFICIE
(RAJO ABIERTO, TAJO ABIERTO, OPEN PIT)

Los minerales se encuentran diseminados en la roca.
Son operaciones mineras de mucha mayor magnitud,
que se utilizan en grandes yacimientos. Asi se
obtienen minerales de hierro, cobre, molibdeno y oro
de baja ley. También se explotan enormes depdsitos
de carbdén de pobre calidad (lignito).

La produccién del mineral se realiza por el corte de
bancos, cuya altura puede llegar a los 25 metros, y a
través de voladuras. Como en el caso anterior, estos
materiales quedan depositados en el piso del banco
y de alli se los refira utilizando topadoras, grandes
palas cargadoras y excavadoras que llenan los
camionesy se dirigen ala planta de tratamiento.

MINA SUBTERRANEA

Se realiza por medio de obras y trabajos en el interior
de la tierra tales como pozos (piques), galerias,
cdmaras, tuneles, socavones y planos (rampas) para
acceder a la masa de mineral y extraerla, sin tener
qgue mover los estériles o materiales que recubren
elyacimiento.

8. METODOS DE EXTRACCION
DEL MINERAL

GRAVITACIONALES

e Se acumula con forma de pirdmide truncada sobre una
plataforma impermeable y se riega (puede ser con
aspersores o por goteo) con una solucién compuesta por
cianuro diluido en agua. El liguido que drena es
recolectado en la base de la pila y enviado para
recuperar el oro metdlico.

* Lixiviacidén por agitacion: es el mismo principio del
anterior pero el mineral se muele mds fino y se coloca en
tanques o tachos donde se agita junto con la soluciéon
con cianuro.

e Métodos de flotacion: el mineral se muele y se coloca
en cilindros junto conreactivos que generan burbujas por
el paso de una corriente de aire y esas burbujas arrastran
el elemento valioso. Al producto, que se llama
concentrado, luego se le quita el exceso de humedad y
posteriormente se envia a una plantar efinadora para
obtenerelmetal.

Existen otros métodos que se aplican a distintos minerales
como, por ejemplo, la separacién electrostdtica
(minerales con propiedades eléctricas), magnética
(minerales con propiedades magnéticas), lavado
(carbdn), calcinacién (cal), hidratacion (cal hidratada),
etc.



9- 3COMO ES EL PROCESO DE CIERRE DE UNA MINA?

De acuerdo a como fuera detallado ampliamente en el Folleto “Cierre de minas”, este proceso consiste en la
restauracion socioambiental de las dreas utilizadas y comunidades involucradas, una vez concluidas las operaciones,
para que el terreno tenga las condiciones similares a las que existian antes del desarrollo de la actividad minera.
En otras palabras, es el proceso de finalizacion de las operaciones que incluye una restauracion ambiental estable
de las dreas utilizadas, acorde alestado previo (fisico y quimico) a la operacion minera; como asi también involucra
una serie de actividades con la comunidad en donde se establecid el proyecto.

Técnicamente el cierre de operaciones comienza cuando se comunica formalmente la finalizacion de las actividades

productivas.

exploracion

BUsqueda y
descubrimiento del
mineral y proyeccion
(estudios cientificas y
técnicas).

Determinacioén de su
forma, tamano, canfidad y
calidad (exploracion)

Ingenieria del proyecto
estudio de las diferentes
alternativas sobre métodos
de exploracion y
fratamiento.

Estudio de factibilidad

Tiempo y costo: dependen
del tipo de yacimiento, de
su ubicacién y de su
heterogeneidad

Informes de impacto
Ambientar en cada eftapa
del Proyecto

Determinada la factibilidad
se consiguen las fuentes de
financiacion para la
construccién y la puesta en
marcha del proyecto.

Durante la construccion se
hacen las obras de
infraestructuras (caminos,
comunicaciones,
campamentos, efc)
instalaciones y
equipamiento.

Se arman los nuevos equipos
de trabajo y capacitacion

Se llevan a cabo pruebas
de funcionamiento de
instalaciones, circuitos y
equipamientos

produccién

- Puesta en produccioén

de la mina de acuerdo
al estado fisico del
mineral. de su
profundidad y de

su forma (a cielo abierto
o subterrdneo) y de
otras caracteristicas

- Se trabaja en la planta de

fratamiento para adaptar
el mineral obtenido a los
requerimientos de la
industria.

- Comercializacion del

mineral.

Las reservas del yacimiento
se agotan después de la
vida Util de la mina.

Se pone en marcha un
plan de cierre y su
monitoreo.



Entrd en www.caem.com.ar
y mird como cuidamos el mundo en que vivimos con vos.

Camara Argentina de Empresas Mineras (CAEM)
www.caem.com.ar
Av. Corrientes 316. Piso 7 of. 751.
Ciudad Auténoma de Buenos Aires. Argentina
Tel: (5411) 5273-1957
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